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OZET

Basta Birlesmis Milletlere bagli Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) son
raporu olmak iizere iklim degisikligi konusunda yayinlanan birgok bilimsel makalede Akdeniz
Bolgesi, diinyanin insan kaynakli iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek bolgeleri arasinda
gosterilmektedir. Dogu Akdeniz’de yer alan Seyhan Havzasi, toprak ve su kaynaklarinin yani
sira tarimsal tiretimi, tarima dayali endiistrisi ve niifus yogunlugu gibi 6zellikleri yoniinden
hem Cukurova Yoresi hem de iilke ekonomisine dénemli katki yapan baslica tarimsal iiretim
bolgelerinden biridir. Bolgede tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi i¢in gelecekteki iklimin
kestirilmesi ve olast etkilerinin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada bolgesel iklim
modeli RegCM3 kullanilarak Dogu Akdeniz Bolge’sinde yer alan Seyhan Havzasi’nda 2071-
2100 yillar1 arasindaki olast maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar ile yillik toplam
yagis ve bunlara bagl olarak tarimsal su gereksinimi tahmin edilmistir. RegCM3 modeli 1961-
1990 yillar1 arasi referans verileriyle ve kiiresel iklim modeli olan HadCM3H 1 A2 senaryosu
ve gelecek 2071-2100 donemi icin galistirilmistir. Ongoriilen iklim bilgileri dogrultusunda
bdlgedeki su kaynaklart ve kullanimmdaki degisimi kestirmede onemli iki faktdr olan Etkin
(efektif) Yagis (PE) ve Referans Evapotraspirasyon (ETo) degerleri belirlenmistir. Caligma
sonucunda Seyhan Havzasi’'nda etkin yagislarda ve dolayisiyla su kaynaklarinda azalma buna
karsin bitki su gereksiniminde artig olacagi dngorillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Iklim degisikligi, bolgesel iklim modelleri, sicakhk, yagus, su kaynaklart,
Cukurova, referans bitki su tiiketimi
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AMAC VE KAPSAM

Sanayi devrimi ile biiyiik bir ivme kazanan sosyo-ekonomik ve politik gelismelere ek olarak
hizla artan diinya niifusu, dogal kaynaklara olan talebin hizla artmasma neden olmustur. Ozellikle
fosil yakitlarin kullanilmasi, arazi kullanimindaki degisiklikler, ormansizlasma, hizli ve plansiz
kentlesme ve sanayi siirecleri gibi insan etkinlikleri sonucunda da atmosferdeki sera gazi birikimleri
hizla artig gostermistir. Bunun sonucunda yerkiirede 19. Yiizyilin ortalarindan giiniimiize ortalama
yiizey sicakligi insan kaynakli (1) ve dogal (2; 3) nedenlerle yaklasik 03-0.6 °C artmustir. Kiiresel
olarak 20. yiizyilda sicakliklarda gozlenen 1smmanin, gegen 1000 yilin herhangi bir donemindeki
artistan daha biiyiik oldugu ve Avrupa Kitasi’'nda 20. Yiizyilda yillik ortalama sicakliklarm 0.8 °C
yiikseldigi belirlenmistir. Sicakliklardaki en yiiksek artis, Akdeniz’e kiyisi olan Ispanya, italya
ve Yunanistan gibi gliney Avrupa iilkelerinde saptanmustir. Sicakliklarda oldugu gibi iklim
degisikliginin kiiresel ve bolgesel dlgekte yagislar da etkiledigi belirlenmistir (1; 4; 5; 6; 7).
Yagislarda genel olarak artis egilimi goriilmekle birlikte, 6zellikle son 20-30 yilda orta
enlemlerde gbzlenen artisa karsin kuzey yarim kiiredeki subtropikal alanlarda azalma egilimi
saptanmugtir.

Kiiresel o6lgekte oldugu gibi aragtirmalar Tiirkiye’de de son 30-40 yilda iklimde degisiklik
oldugunu gostermektedir. Tiirkes, (2003) tarafindan yapilan kapsamli ¢alismada yillik, kis ve
ilkbahar ortalama sicakliklarmin, 6zellikle Tiirkiye nin giiney bolgelerinde artma egilimi gosterdigi,
buna karsin yaz ve 6zellikle sonbahar ortalama sicakliklarmm, kuzeyde ve karasal i¢ bdlgelerde
azaldigi belirlenmistir. Yagiglardaki 6nemli azalma egilimleri ve kuraklik olaylart ise kis
mevsiminde daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir. 1970°den itibaren, uzun siireli ortalamanin gok
altindaki yagis kosullarma bagli olarak 1973, 1974, 1983, 1989, 1990, 1996 ve 2001 yillarinda
yasanan siddetli ve biiyiik ¢apli kurakliklar basta olmak tizere meteorolojik kurakliklarin bir sonucu
olarak, Tiirkiye’de tarimsal ve hidrolojik kurakliklar da ortaya ¢ikmustir. Su agig1 ve sikintisi,
yalnizca tarim ve enerji tiretimini degil sulamay1, igme suyunu, diger hidrolojik sistemleri de igeren
su kaynaklarmm planlanmasi ve yonetimini de etkileyecektir (8 ve 9).

Kiiresel ve bolgesel 6lgekte son yiizyilda iklimde gozlenen degisiklikler insanligin yerkiire ve
dolayisiyla da kendi gelecegi ile ilgili kaygilanmasimna neden olmustur. Gelecege doniik
alinacak onlemlerin belirlenebilmesi igin 6ncelikle gelecekteki iklimin kestirilmesi ve daha
sonra bu degisikliklerin olas1 etkilerinin 6ngdriilmesi gerekir. Bu amagla karmasik sistemlerin
kendi igindeki ve diger sistemlerle etkilesimlerinin belirlenmesinde kullanilan benzesim
(simiilasyon) modellerinden yararlanilmaktadir. Sayisal hava tahmin modelleri 10 giine kadar
kabul edilebilir nitelikte simiilasyonlar yapabilmektedirler. Uzun dénemde tahminler igin
kiiresel dolagim modelleri GCM’ler kullanilabilir ancak ¢oziiniirliikkleri ¢ok diistiktiir (200
km~150-350). Anilan modellerin yerine hem yerel etkileri i¢ine alan, hem de daha uzun
donemlerde iklimi kestirme islevini gorebilen bdlgesel iklim modellerinin ¢oziiniirliikleri
sayisal hava tahminlerine yakindir. Bu modellerden biri olan RegCM diinyanin degisik
iklimsel 6zelliklerine sahip bolgelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. (10).

Kiiresel iklim modeli sonuglarmna gore hemen, hemen tiim kara alanlarinin, 6zellikle soguk
mevsimde yiiksek kuzey enlemlerindeki karalarin daha hizli 1sinabilecegi ongoriilmektedir.
Model hesaplamalari iklim isindiginda buharlagmanin artacagini, kiiresel ortalama yagis
miktarinda ve siddetli yagis olaylarmm sikliginda bir artis olacagini gostermektedir. Buna
karsilik, bazi alanlarda yagis artis1 olurken, bagka alanlarda yagis azalislar1 yasanacagi, hatta
yagislarda artis olan kara alanlarinda artan buharlagma yiiziinden akislarda ve toprak neminde
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azahlar olabilecegi dngériilmektedir. Ulkemizin de yer aldigi Avrupa’nin giineyindeki Akdeniz
iilkelerinde yagislarda azalma (4; 11 ve 12) beklenmektedir. ingiltere’de Hadley Merkezinde
gelistirilen iklim modellerine (13) ve diger model (1) sonuglarina gore, 6zellikle Dogu Akdeniz
havzasi ve Orta Dogu i¢in, yagislarda, su kaynaklarinda ve akimlarda gelecek yiizyil i¢in dnemli
azalmalar beklenmektedir. Cesitli kiiresel dolasim modellerine gore Tiirkiye lizerindeki yillik
ortalama sicakliklarda 2050 yilina kadar sadece sera gazlarindaki artislar dikkate alindiginda 1-3
°C arasinda, sera gazlarindaki ve siilfat pargaciklarindaki degisimler birlikte dikkate alindiginda
ise 1-2 °C arasinda bir artis olacag1 ongdriilmektedir. Atmosferdeki CO, gazi birikimini azaltmak
icin hi¢ Onlemin almmadigimi kabul eden senaryoya gore, 2080’li yillara kadar Tiirkiye
iizerindeki yilik ortalama sicakliklarda yaklasik 3-4 °C artis olmasi beklenmektedir (1 ve 7).
Ayn1 kosullar igin Tiirkiye akarsularinin yillik akimlarinda yaklagik % 20-50 azalma
ongortilmektedir. Salimlarin kontrol edilmedigi senaryo ile CO, birikimlerini 750 ve 550 ppm’de
durduran senaryoya gore Tiirkiye ve Orta Dogu bolgesi, diinyanin su stresinde artis beklenen
stresli ya da su sikintist ¢eken alanlari arasinda degerlendirilmistir (1, 7 ve 13;). Hydro-BEAM
modeli ile iklim degisikliginin Seyhan Havzasinin hidrolojik ozellikleri iizerine etkilerinin
incelendigi caligma sonucunda yagislarin ortalama 147 mm, su toplama havzasindan Seyhan
nehrine akigin ise 98 mm azalacagi bunun sonucunda bitki su tiiketiminin 49 mm diisecegi
belirlenmistir (14). Seyhan Havzasi’nda iklim degisikliginin yer alti suyu kaynaklarinda diisiik
beslenmeye bagli olarak azalmaya neden olacagi ve buna ek olarak denizden tuzlu su girisiminin
kara i¢ine dogru 10 kilometreye ulagacagi tahmin edilmektedir (15)

Tiirkiye iklimindeki kisa ve uzun vadeli olasi degisimlerin tahminine yonelik gercek gozlem
degerleri ve bolgesel iklim modelleri kullanilarak yapilan ¢aligsmalar yok denecek kadar azdir.
Son birkag yildir Istanbul Teknik Universitesi biinyesinde genel dolasim modellerinin dlgek
boyutu ile yerel 6l¢ek arasindaki boslugu ortadan kaldiracak istatistiksel ve dinamik olgek
kiiciiltme caligmalar1 yapilmakta (16; 17; 18) ve bu calismalarda bolgesel iklim modeli olarak
RegCM3 ve MMS5 modelleri kullanilmaktadir. Seyhan Nehir Havzasi’nda iklim degisikligi ve
olasi etkileri kiiresel iklim modellerinden MRI ve CCSR’ nin bolgesel iklim modeli T42
kullanilarak indirgenmesi yontemiyle kestirilmistir. Bu c¢aligmada bolgesel iklim modeli
RegCM3 kullanilarak Dogu Akdeniz Bolge’sinde yer alan Seyhan Havzasi’nda 2071-2100
periyodu icin olast maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar, yillik toplam ve etkin
yagislarla ve bunlara bagl olarak referans bitki su tiiketiminin tahmin edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, Tiirkiye’nin giineyinde Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yer alan Seyhan Nehir
Havzasi’nda yapilmistir. Cakit suyu, Eglence ¢ay1, Zamanti ve Goksu irmaklari gibi ana akarsu
kollarma sahip Seyhan Nehri 6.3 km® yil"' su kapasitesine sahiptir. Toplam 21 750 km? drenaj
alanina sahip havzada yikselti ve egim kuzeyden giineye dogru azalmaktadir. Asagi
kesimlerinde yer alan verimli tarim arazilerinin yaklasik % 70’inde sulu tarim yapilan havzada
bugday iiretimi ki yagislarma; misir, pamuk ve sebzelerin yani sira narenciye lretimi ise
sulamaya bagimlidir.

Bu calismada kullanilan RegCM3 simiilasyonlari, Avrupa Birligi tarafindan desteklenen
PRUDENCE Projesi kapsaminda batida Ispanya doguda Tiirkiye’nin dogusunun smirladig
domain i¢in ICTP-Trieste (International Center for Theoretical Physics — ICTP) tarafindan
gerceklestirilmistir. .Model verifikasyonu ile ilgili ayrintilar Giorgi ve ark. tarafindan yapilan
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calismada (19) verilmistir. RegCM3 te yanal ve smr kosullari kiiresel iklim modeli,
HadAM3H’tan saglanmistir. HadAM3H kiiresel modeli yatay ¢oziinirliigi 2.5°, boylamda
3.75° olan HadAM3’iin anilan ¢6ziiniirlikklerinin 2 kat iyilestirilmesi sonucunda elde edilmistir.
RegCM3 modeli 20 km yatay c¢oziiniirliikte caligirmis ve bu nedenle modelin 50 km
¢ozliniirliikte kullanilan tiim fiziksel parametreleri ayni tutularak, topografya ve arazi kullanim
ozellikleri iyilestirilmigtir (19; 20 ve 21). Model gelecek kosullarini temsilen IPCC nin CO,
gazi salimimin kiiresel boyutta 4 kat artacagini ve bunun sonucunda konsantrasyonun 2100 yilt
itibariyle 850 ppm degerine yiikselecegini dngdéren A2 senaryo kosulunda HadAM3H dan elde
edilen yanal ve smur kosullari altinda referans ¢alismasindaki gibi ¢ift yuvalanmis olarak yani
50 ve 20 km de calistirilarak 2071-2100 periyodu i¢in simiilasyon yapilmustir.

Seyhan Havzasinin iklimi ge¢mis (1961-1990) ve gelecek (2071-2100) 30 yillik bir donem igin
kestirilmigtir. Gegmis donem yani 1961-1990 periyodu, referans simiilasyonu olarak kabul
edilmistir. Bu doneme iliskin iklim verileri (yillik ortalama maksimum, ve minimum ile giinlik
ortalama sicakliklar, yagis) Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinmistir.
Gozlem verisi eksiklikleri eksiklik siiresine bagli olarak farkli ydntemler izlenerek
giderilmistir. RegCM3 modelinin A2 Senaryo Verisi (A2) ve Referans Verisi (RF) kullanilarak
kosturulmasindan elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi amaciyla, ¢alisma alanindaki her bir
grid icin farklar bulunmus ve bu farklarin istatistiksel anlamda onemliligi f ve t testleri
yardimiyla sianmistir. Daha sonra kestirilen ve referans arasindaki fark degisiklikler olarak
haritalanmistr.

RegCM3 modelinin Avrupa kitas: ve Tiirkiye’yi kapsayan domain i¢inden Seyhan havzasi igin
model sonuglarindan veriler alinarak, bu dosyalardan farkli formatta yeni dosyalar elde
edilmistir. Bu amagla FORTRAN programlama dilinde bir kod yazilmis ve kod araciligiyla 25
elemanli 133 X 238’lik bir matris geklindeki model ¢ikti dosyasindan ¢alisma alani matrisi
secilmistir. Buradaki degerlerden toplam yagis, yiizey akisi ve konvektif yagis parametrelerinin
yillik toplamlari, diger parametrelerin ise yillik ortalamalart 1500 ayr1 metin dosyalari
(1990 _yy 25.txt) formatinda yazdirilmistir. Boylece model sonuglart Excel veya Word gibi
yazi editorlerince okunabilecek formatlara doniistiirilmiistiir.

Iklim parametrelerindeki degisimlerin belirlenmesi amaciyla model once Referans verileriyle
1961-1990 periyodu, daha sonra da A2 senaryo verileriyle 2071-2100 periyodu igin
kosturulmustur. Her iki periyotta da 30’ar yillik kosturmadan elde edilen model simiilasyon
verileri arasindaki fark, istatistiksel olarak iki Ornekleme ortalamasinin karsilastiriimast
seklinde degerlendirilmistir (22). Buna gore iki drneklem grubunun bagimsizligi F testi ile, iki
ortalama arasindaki farkin anlamlili1 student t testi uygulanarak hesaplanmustir.

Ongoriilen iklim bilgileri dogrultusunda bolgedeki su kaynaklart ve kullanimindaki degisimi
kestirmede onemli iki faktdr olan Etkin (efektif) Yagis (PE) ve Referans Evapotranspirasyon
(ETo) degerleri belirlenmistir. Referans Evapotranspirasyon degeri igin Hagreaves ve
Samani’nin ¢ayir drtiisiinden kaldirilan su buhari miktarinin kestiriminde kullanilan yaklasimdan
yararlanilmustir (23). Yagisin yilizeysel akis, derine sizma ve buharlagma yoluyla kaybolan kismi
disindaki toprak tarafindan tutulan ve bitkiye faydali olan kismi olarak adlandirilan Yillik toplam
yagis miktarmin %80 lik kismi Etkili (Efektif) Yagis olarak kabul edilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ayrintili olarak Giorgi ve ark. 2004a da verildigi {lizere modelin uygulanabilirliginin
belirlenmesinin ardindan, model tim domain i¢in kosturulmus daha sonra Seyhan
Havzasi’ndaki 11 istasyonu kapsayan gridler i¢in yukarida yontem boliimiinde anlatildig
sekilde kodlar yazilarak yeni dosyalar olusturulmustur. Sekil 1’de tiim Tiirkiye’deki ortalama
giinliik sicakliklar ve yillik yagislarda kestirilen degisimler (A2-RF) gosterilmektedir. Tiirkiye
geneline bakildiginda Marmara Bdlgesi ve Karadeniz kiy1 seridi diginda bolgelerde sicaklik
artiglarinin 4 °C den daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Istnmanin {ilkenin dogusuna gidildikce
artacagl saptanmustir. Seyhan Havzasi’nda ise 2071-2100 periyodunda ortalama giinliik
sicakliklarda 3.2 °C ile 4.6 °C arasinda artig tahmin edilmektedir. Havzada yiikseltinin yaklasik
500 m civarinda oldugu istasyonlarda 4 °C nin {izerinde, yiikseltinin yaklasik 500 m altinda
olan bolgeler icinse 3-4 °C arasinda bir sicaklik artis1 olacagi belirlenmistir. Bu sonuglarin
istatistiksel degerlendirmesinde ¢ift yonlii F testine gore % 2 6nem diizeyinde A2 ve RF
degerlerinin varyanslarmin birbirine esit oldugu, segilen sutudent t testine gore de tiim grid
noktalarindaki bu sicaklik artiglarnin % 0.1 6nem diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir.
Ortalama maksimum sicakliklarin A2 senaryosu uyarinca 2071-2100 periyodunda RF
degerlerine gore 3.2 °C ile 4.6 °C arasinda artacagi tahmin edilmistir (Sekil 2). Sekil 2°den de
goriilecegi gibi ylikseltinin daha fazla oldugu (yaklasik 300 m) istasyonlarda 4 °C nin iizerinde,
yiikseltinin yaklagik 500 m altinda olan bolgeler igin ise 3.2 ile 4 °C arasinda sicaklik artist
olabilecegi belirlenmistir. Havza alani igindeki tiim grid noktalarinda bu sicaklik artiglari % 0.1
onem diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Krichak ve arkadaglar tarafindan
RegCM modeli ile farkli parametrizasyon kosullarinda yapilan ¢alismada da benzer sonuglar
elde edilmistir (24). Ayni periyot i¢in (2071-2100) ortalama minimum degerlerde 3.2 °C ile 4.6
°C arasinda artig ongoriilmektedir (Sekil 2). Beklenen sicaklik artiglarinin havzanin kuzey
kesimlerinde 4-4.5 °C, giiney kesimlerinde ise 3-4 °C olacagi saptanmistir. Anilan sicaklik
artislar1 havzadaki tiim grid noktalarinda % 0.1 6nem diizeyinde 6nemli ¢ikmaktadir. Model
simiilasyon sonuglari 2071-2100 doneminin yillik toplam yagislarinda Karadeniz kiyilarinda
artis gosterirken, Akdeniz ve Ege Bolgeleri disinda 100 mm ve altinda bir azalma
ongormektedir. Ege ve Akdeniz Kiyilarinda ise yillik toplam yagislarda 300 mm’ye varan
diismeler tahmin edilmektedir. Seyhan Havzasinda kestirilen degisim 15 ile 254 mm arasinda
olmustur. Havza degerleri ile yapilan istatistiksel analiz sonucunda tiim alanda yagislarda
belirlenen azalma anlamli bulunmustur (Sekil 1).

Sekil 3’te Seyhan Havzasi’'nda etkin yagista ve referans bitki su tiikketiminde beklenen olasi
degisim haritalanmistir. Ortalama etkin yagisin 2071-2100 periyodunda RF degerlerine gore
23.8 mm ile 189.9 mm arasinda azalacagi tahmin edilmistir. En biiyiik azalis 6zellikle havzanin
orta kesimlerinde goriiliirken, tim havzadaki toplam etkin yagistaki azalma miktarmin yillik
21.4*¥10° ton olmasi tahmin edilmistir. Ortalama referans evapotranspirasyon A2 senaryosu
uyarica 2071-2100 periyodunda RF degerlerine gore 24.3 mm ile 163.7 mm arasinda artacagi
tahmin edilmistir. Havzanin orta ve giiney kesimlerinde anilan artis daha belirgin haldedir.
Tiim havzadaki referans bitki su tiiketimi artiginin yillik 27%10° ton’luk bir hacme ulasacagi
beklenmektedir. Havzada kiiresel iklim modeliyle yapilan diger calismalarda da yagis ve
dolayisiyla su kaynaklarinda azalma, potansiyel bitki su tiiketiminde ise artis olacag:
belirtilmistir (14, 15) Sonug olarak etkin yagislardaki 21.4*¥10° tonluk bir eksilmeye ek olarak,
gelecekte, gecmise kiyasla referans bitki su tiiketiminde 27*10° ton’luk bir artisin olacag
dikkate alindiginda, havzada yaklasik 48.4*10° ton civarinda fazladan su kaynagina gereksinim
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duyulmasi kuvvetle muhtemeldir. Anilan deger, yani ek su kaynagi gereksinimi, grid bazinda
minimum 66.3 mm ile maksimum 325.8 mm arasinda degismektedir.

SONUC VE ONERILER

Calisma Seyhan Havzasinda gelecekte sicakliklarin artacagini ve yagislarin ise azalacagini
gostermistir. Artan sicakliklar buharlasmanin artmasina ve bitkilerin su gereksiniminin
yiikselmesine neden olacaktir. Bununla birlikte yagis miktarinda azalma kurakliga neden
olurken ayn1 zamanda yagislarin siddetinin artmasi da sel ve taskinlara neden olabilecektir.
Etkin yagislardaki azalma ise ylizey ve yeralt1 su kaynaklariin beslenmesini giiclestirerek su
kaynaklarinda su eksikligine neden olacaktir. Sicakliklarin artmasi ve kis yagislariin yeterince
toprak nemi olugturamamasi nedeniyle tarimsal iiretim alanlarinda sulama suyuna olan talep
artacaktir. Bu durum da su kaynaklar1 tizerinde ek bir baski olusturacaktir. Azalan yagislarin
yani sira artan su tiiketiminin karsilanabilmesi i¢in havzada yaklasik 48.4%10° ton civarmda
fazladan su kaynagina gereksinim duyulacaktir. Seyhan Havzasi’nin tarimsal potansiyeli ve
tarima dayali endiistrisi nedeniyle iilke ekonomisindeki Oneminin gelecekte de siirecegi
ongoriilmektedir. Havzada su kaynaklarindan ¢ekilen suyun yaklasik % 75’1 tarimda
kullanilmaktadir. Ancak tarim, en biiylik su kullanicisi olmasina karsin suyu en disiik
randimanla kullanan bir sektordiir. Havzanin biiyiik boliimiinde yapilan sulu tarimda sulama
randiman1 % 40’ altindadir (25). Su kaynaklarinda azalma olurken, niifusun dolayisiyla
tarimsal iriinlere olan talebin artacagi goz Oniine alinarak, var olan kaynaklarin rasyonel ve
etkin bir sekilde kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu amagla kiiresel 6lgekte oldugu gibi iilke ve
havza bazinda iklim degisikliginin olast olumsuz etkilerinin belirlenecek yeni uyum stratejileri
ile en aza indirgenmesi gerekir.

Uyum stratejileri genel olmakla birlikte yoreye 6zel olarak ta segilebilir ve alinacak 6nlemler
kisa, orta ve uzun vadede yarar saglayacak sekilde planlanabilir. Bolgesel 6lgekte almabilecek
baslica ve etkin olabilecek uyum onlemleri arasinda; arazi tesviyesi, drenaj, arazi toplulastirmasi
gibi fiziki alt yap1 hizmetlerinin gelistirilmesi sayilabilir. Bununla birlikte, iletim kayiplarinin en
aza indirgenmesi, havza su yonetiminin iyilestirilmesi, fiyatlandirma ile iiretimi destekleyici ve
dogal kaynaklarin korunmasina dnem veren tarim destek politikalarmin gelistirilmesi, ist
havzada su hasadinin yapilarak diisen az miktardaki yagisin toprakta tutulmasi ve 6zellikle de
ciftcilerin suyu tasarruflu kullanma konusunda bilinglendirilmesi havza 6l¢eginde
uygulanabilecek 6nlemlerdir. Tarla bazinda ise su tasarrufu saglayan sulama yontemlerinin
(damla sulama gibi) kullanilmasi, kurakliga dayanikl: bitki tiir ve ¢esitlerinin yaygimlastirilmast,
minimum toprak isleme ve mal¢lama gibi toprak nemini koruyucu dnlemlerin alinmasi
gerekecektir. Sulamaya elverigli sularin yani sira diisiik kaliteli sularin da uygun toprak
amenajmant ile birlikte kullanilmasi, yukarida belirtilen 6nlemlerle birlikte, tarimsal {iretimin
iklim degisikliginden etkilenmesini engelleyecek uyum stratejilerindendir.
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GUNLUK ORTALAMA SICAKLIKLARDA ONGORULEN DEGISIKLIK

ORTALAMA YILLIK YAGISLARDA ONGORULEN DEGISIKLIK

=600 =500 —400 =300 =200 =100 a 100

Sekil 1. Ortalama giinliik sicakliklar ve yillik yagislarda gelecekte ongoriilen degisimler
(A2-RF)
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YILLIK ORTALAMA MAKSIMUM SICAKLIKLARDA ONGORULEN DEGISIKLIK

YILLIK ORTALAMA MINIMUM SICAKLIKLARDA ONGORULEN DEGISIKLIK

3 3.2 34 35 38 4 4.2 4.4 4.6 4.8

Sekil 2 Yillik ortalama maksimum ve minimum sicaklklarda ongériilen degisiklikler
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PE {A2-RF) ETo_{A2-RF)

2

Sekil 3. Etkin yagista ve referans bitki su tiiketiminde tahmini degisim
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ABSTRACT

Mediterranean region is declared to be the most vulnerable region in the world regarding to
man made climate change and its impacts in the IPCC reports and many other scientific papers.
The Seyhan River Basin, located in southern Mediterranean Region, has an important
agricultural potential not only for the region but also for the country considering the soil and
water resources, agricultural industry and high population density. Hence, for a sustainable
agricultural production in the Basin, future climate change and its possible effects have to be
projected. The aim of this research is to predict future climate and its possible impact on water
resources and agricultural water use in Seyhan River Basin Using regional climate model
RegCM3 for the period 2071-2100. Climatic parameter such as annual daily mean, annual
maximum and minimum temperatures as well as total annual precipitation were selected for the
model simulation and comparison with the reference. The data from the period between 1961-
1990 was considered as reference data, and A2 scenario conditions was used for the future
climate projections. Effective rainfall and reference evapotranspiration were calculated for the
whole basin. Considering the increases in temperatures in addition to decreases in effective
rainfall amounts, the surface and ground water resources may suffer from high evaporation loss
as well as low recharge rates. Thus irrigated agriculture may suffer under water limitations in
the region or new water resources has to be developed.

Keywords: Climate change, regional climate models, temperatures, precipitation, water
resources, Cukurova, Evapotranspiration





