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Diinya metropolleri icerisinde onemli bir yeri clan Istanbul kentinin, igme ve
kullanma suyu yoninden gok gansh olmadigi bir gergektir. Ozeltikle kurak gegen
~ yillarda, kente kisitli siirelerde verilen yetersiz suyun kent yagamini olumsuz ydnde
etkiledigi bilinmektedir. Halk saglifi ve yagam konforunun, igme ve kullanma suyu
yoniinden saglanabilmesi igin, ISKI gesitli projeler gelistirmektedir. Bu projeler
iginde yer alan Istranca derelerinden Istanbul'a su temini (g asmaQa
gerceklestirilecektir, Proje tamamlandiginda, kente yilda ortalama 340x10° m3/y|| sﬁ

temin edilebilecektir,

Bu bilidirinin esas amaci, bu derelerdeki tesislerden suyu toplayan ana iletim hatt
hakkinda bilgi sunmaktir.
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THE PROJECT OF EMERGENCY DRINKING WATER SUPPLY OF ISTRANCA
STREAMS THE PLANTS OF KIYIKOY AREA FACILITIES AND
INVESTIGATION OF PIPLINE

SUMMARY

Istanbul has a significant place in the world metropalises. But it is not lucky city about
the way of potable water. It is known that specially in arid years, insufficient provided
water to the city influences the living condition in the negative way (very badly). ISKI has
developed different projects to supply potable water for public heaith and living comfort.
One of these projects is supplying water from the stream of Istranca to {stanbul. It will be
processed in three stages. The amount of 340x10° m/year of water will be provided to the
city when the project is completed.

The main subject of this paper is to give the information about the pipeline which

collects water from the plants.
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GIRIS

istanbul kentine igme ve kullanma suyu temininde énemli bir yeri olan Istranca Dereleri,
Trakya bolgesinde, Buigar hududuna kadar olan kissimda, Karadenize ‘akan cegitli
bilyiklitkteki derelerden olusmaktadir. Bu derelerin, bir gogu sularmdan yararlanmadan

veya gok az yararlandiktan sonra Karadeniz'e sulanni bogaltmaktadir.

Bu sulardan yararlanmak igin, ISKI tarafindan yepilan galigmatar 1995 yilinda
hizlandinlmig ve ilk tesis 1 Nisan 1995'te isletmeye agilmigtir. Istranca derelerinin daha
sonra ismi degigtirilmig ve Yildiz Dereleri olarak amimigter. Bu projenin gergeklegtirilmesi

ii¢ agamada planlanmigtir.

1.Asama
Diiz Dere Baraj
Kuzulu Dere Baraji
Cilingoz Dere Baraji (Sonradan ismi degigtirilmig ve Biyilk Dere Baraji ismini

almgtir)

1.Asamada sisteme ortalama 44.2X10° m*yil su safilanmasi planlanmigtir. Bu kisim

1996 'da tamamen bitmig olup, halen belirtilenden daha fazla suyu sisteme saglamaktadur.

2.Agama
Elmah Dere Regulatori
Sultan Bahge Baraj
Kazan Dere Baraji
Pabug Dere Baraji

2.Asama ise sisteme 191x10° m%yil su saflayacaktir. Ancak son aylarda yapilan
degisikliklerle bu kapasiteninde arthnlmas: sdzkonusu olmugtur. ilk pianlamaya gore, 2.
~ agamada nemli degigiklikler yapilmis ve Sultan Bahge Regiilatorii baraj haline getirilmis,
en dnemli diger bir degisiklik ise Pabug Dere regiilatoriiniin baraj haline getirilmesidir. Bu
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degisiklikler nedeniyle, temmuz 1997'de bitmesi gereken 2. agama tesislerinin bir kisminin

devreye girmesi bu giinlere kalmugtir,

Bu iki agama, Kiyikdy bolgesi olarak anilmakta olup, sisteme yilda ortalama 235.2x10°
m’/yil su temin edilecektir. Iste bu iki agamanin tesislerinden yani, Kiyikdy bolgesi
yapilarindan, suyu tagtyacak iletim hatti hakkinda bilgiler bu bildirinin konusunu tegkil
etmektedir.

3.Agama ise, heniiz master plan galiymalan dizeyinde olup, DSI tarafindan, bu derelerin
su tahsisi heniz ISKI'ye devredilmemistir. Bu agamadan da, sisteme 100~130x10° m’*/yil

su saglanabilecegi hesaplanmugtir.

ISTRANCA DERELERI ANA ILETIM (iSALE) HATTI

Kiyikdy bolgesindeki su kaynaklanindan ahnan sular, ana iletim hatti ile Cavugoglu
Dere'ye degarj edilmekte ve bu dere vasitasi ile sular Terkos goliine ulagtinlmaktadir. Ana
hattin baginda 2000 m*liik bir depo bulunmaktadir. Bu depoya, Papug Dere ve Kazan De_re
barajlarindan (1.2+2.5) 3.7 m’/sn su basabilecek pompa istasyonlan mevcuttur (Son
planlamada, bu pompa istasyonlannm kapasitelerinin artirildig: Ofrenilmigtir). Depodan-
sonra hat cazibe ile Cavusdglu Deresine ulagmaktadir. Depodan sonraki bu ana iletim hatty

olduk¢a apik araziden gegmekte ve %16'y1 bulan boru egimlerine rastlanmaktadir,

Ana iletim hattina 5 ayri noktadan katilim olmaktadir. Bu katilimlar, boru hattinin digik
kotlarinda oldugu i¢in, oldukga yilksek basingtaki sulara enjekte edilmektedir. Bu nedenle,

ana iletim hatti egine nadir rastianan bir durum arzetmektedir.

L.Asama, Cilingoz Dere-Kuzulu Dere-Diiz Dere-Cavugogilu Dere hatti olup uzunlufiu
16130 metre'dir. 2.Asama ise, Papug Dere ve Kazan Dere hattlari-Depo-Sultan Bahge-
Elamal: Dere-Cilingoz Dere olup uzunlugu 17750 metre'dir. Derelerden alinan sular ve ana
iletim hattinin sematik gosterimi Sekil 1.'de goriilmektedir. '
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Ana iletim hatti iniform gapl olup i¢ ¢apt 1800 mm, et kalnlif 14 mm, i¢ kaplama ve
et kahnlig ile birlikte dis cap1 1848 mm'dir. i ¢imento siva ile kaplt borunun izafi
plirizluligi 0.0004'%ar. Sprial kaynakh olarak teskil edilen borunun akma gerilmesi 4200
kg/em® olup, boru dogendikten sonra (130x1.5=195) 195 mss (metre su sutunu) basing
altinda test edilmektedir. Derelerdeki tesislerden pompalar ile alinan sular sisteme enjekte
edilirken basma hattt Gzerinde "Surge Relief Valves", asin basing diizenleyici vanalar
bulunmaktadir. Vanalar imalatgi firma tarafindan asin basing sifir olacak sekilde

boyuttandirilomgtar.

CALISMANIN AMACI

Yukanda kisaca tanitilamya galigilan Istranca dereleri ana iletim hatti; uzunlugu, ¢ap: ve
su katihmlann yoniinden, orijinal bir su mihendisligi yapisidir. Dolayisiyla, burada
kargilagilabilecek hidrolik problemlerin kolay algilanabilmesi bu bildirinin amac1 olarak

ditsiiniilmelidir.

ANA ILETIM HATTININ HiDROLIK YONDEN INCELENMESI

Istranca dereleri ana iletim hatti 33532 m. olup Sekill'de g6ruldifu gibi depo gavugsoglu
ana iletim hatt1 cazibe ile akmakta ve gegitli noktalardan sisteme ilave sular enjekte

edilmektedir. Hesaplarda agagidaki kabuller yapilmugtir,

1) Hesaplar boru eksen kotuna goére yapilacaktir.
2) Cavugoglu Dereye agilan iletim hattinda, atmosfere agilan yerde, piyezometre kotu:
Boru eksen kotu+2.5 m, olarak kabul edilmigtir.
3) Borulardaki sireklilik kayiplari (J: Birim boydaki enerji kayb1) Moody diagramiart
kuflarularak hesaplanacaktir.
4) Mutlak piiriizliiliik ~0.7 mm, ve izafi pirizliliik 0,0004 alinmigtir (Eskimis boru
kabulii)

5) Reynolds sayis1 bulunurken suyun kinematik viskozitesi +4 °C kabul edilerek, en

!

biiyiik piirizliifitk katsayis: ile hesaplarin yapilmasi saglanmugtir.
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Cavugoglu Dereye Q=7.3 m'/sn debi iletildiginde piyezometre gizgisi boru hattim hig bir
noktada kesmemekte ve boru igindeki su sutunu hi¢ bir noktada ywrtilmamaktadir. Ancak,
" Cavugoglu Dereye dékiilen noktastnda piyezometrik egimden daha biiyiik olan boru egimi

nedeniyle, burada yilzeyi atmosfere agik bir akim meydana gelmektedir.

Boru projelendirme debisi, yani 7.3 m*sn'lik debinin borudan gegmesi halinde iletim
hattinda énemli bir hidrolik problem olmamaktadir. Ancak, sistemin planlamasi geregi,
debinin 7.3 m'/sn'den daha kiigiik olmas: halinde, pek cok debi degeri igin piyezometre

hattinin belirtilmesi gerekir,

Bu piyezometre gizgisi ailesini Gstten ve alttan sinirlayan gizgiler siras ile Q=7.3 m’/sn
ve Q—0 m’/sn igin ¢izilen piyezometre ¢izgileridir (1). Bu incelemeden gérilmigtiir ki

debi azaldikga piyezometre gizgisi boru eksenini pek gok yerde kesmektedir.

Bu kesim noktasi ile membadaki tepe noktasi arasinda fark takriben 10 m.'den (Pratikte
7-8 m,) fazla olursa, boru igindeki su sutunu yirtiimakta ve bu arada sisteme hava girerek,
akum; atmosfere agik kanallardaki akim rejiminde akmaktadir. Bazen bu akig uzunlugu
100'lerce metreyi bulmaktadir. Bu durumda, iletim borusu iginde bir takim hava yastikian
olugmakta, akimin herhangi bir noktasinda meydana gelebilecek agin basing dalgalaninin

hat boyunca yaytlmasim 6nlemektedir,

Hat izerinde katilimiarin bulundugu noktalarda vanalar bulunmaktadir. Bu vanalarin ani
kapanmalan hi¢ bir zaman sézkonusu degildir ve kapanmalan igin gegecek siire, kritik
sirenin en az 10 kati olacak sekilde planlanmigr. Aynca, vanalann membadaki
pompalarin, durmadan kapatilmas: olanaf: yoktur. Elektrigin kesilmesi halinde,
pompalann bulundugu basma hattinda ve emme hattinda; hattt kapatacak herhangi bir
diizenek yoktur. Pompﬁj hattindaki bu su sutunu kendi enerjisi ile bir sire hareket ettikten
sonra, geri dénerek pompa istasyonu hattinda agir1 basinct meydana getirecektir. Bu agin

basing daha sonra iletim hattinda hissedilecektir.

Eger iletim hatti tam dolu akiyorsa, bu agirt basinglar boru hattmm gesitli noktalari igin

siiperpoze edilebilir, Burada en kot durum, boru hatti Gzerindeki bir noktada, biitiin agin
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basinglarin en biylk degerlerinin toplanmasi halidir. $ekil 1'deki geometri nedeniyle en
bityiik agir1 basinglanin (ilk agini basing) bir noktada toplanmas: mimkiin degildir. Boru
hattinda en kot durumun meydana gelmesi igin, bu noktanin, en biiyiik igletme basincina

sahip noktada olmas: gerekir.

Sonug olarak igletme basinglarinin biiyiik oldugu noktalarda, agir basinglanin en bityik

degerleri toplanirsa, borunun bu toplam basinca dayanmasi gerekecektir.

Elektrik kesilmesi halinde, agiri basinglarin meydana geldigi pompa istasyonlannda

basma borular agir1 basinglara karsi korunmugtur.

Diger taraftan, eger sistemden ufak debiler gegiyorsa, hatta meydana gelecek hava
yastiklart ile su sutununun sirekliligi bozuldugundan, asin basing dalgalar iletim borusu
icinde, bu noktalardan gegemeyecek ve diger agin basinglar ile toplanmasi miimkiin
olmayacaktir. Yani, meydana gelebilecek agin basinglar lokal olacak, diger taraflardan

hissedilmeyecektir (2)

O halde sistemde meydana gelebilecek en koti durum; sistemden maksimum proje
debilerinin gegmesi halinde elektn'gih kesilmesi ve pompa istasyoﬁundaki agirt basing
onleyici vanalarin devre digt kaimas: halinde olugacaktir. By esasa gore yapilacak

hesaplarla, boru et kalinlifinin yeterli oldugu gosterilmelidir.

SONUCLAR

Istranca dereleri iletim hatts, biiyitk ¢apli, uzun ve enjekte edilen su girigleri ile su
miihendisligi a¢isindan olduk¢a enteresandir. Hattin planlanmasinda 6nemli degisiklikler
yapiimadifi taktirde uzun sire givenli olarak hizmet vermesi beklenir. Istranca
derelerinden su alma isletme galigmalar, merkezi bir noktada otomasyon sistemlerinin

devreye girmesi ile modern ve ekonomik olarak Istanbullulara hizmetini strdiirecektir.
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